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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОВЫШЕНИЯ
ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ

ЭНЕРГИИ МЕТОДАМИ АЛЬТЕРНАТИВНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ

Аннотация. Развитие альтернативной энергетики и применения ее достижений при проек!
тировании и внедрении в составе гражданских объектов на этапе их строительства и эксплуа!
тации требует комплексного подхода к определению характеристик качества преобразовате!
лей одного вида энергии в другой. В настоящее время активно развивается направление, связан!
ное использованием элементов Пельтье в составе тепловых насосов, входящих в систему
кондиционирования зданий. Высокой эффективностью отличается термоэлектрический обог!
рев помещений, поскольку кроме выделения джоулева тепла имеет место дополнительное выде!
ление теплоты Пельтье. Одно из перспективных направлений этой отрасли связано с примене!
нием термоэлектрических устройств, самыми известными из которых являются термоэлек!
трогенераторы и холодильные элементы Пельтье. Получение новых термоэлектрических
материалов и совершенствование технологий обеспечили повышение эффективности термо!
электрического преобразования энергии, что сделало оправданным их применение при строи!
тельстве и эксплуатации зданий и сооружений на протяжении их жизненного цикла. Для повы!
шения эффективности термоэлектрических преобразователей предложен новый способ и
экспериментальная установка определения комплекса характеристик термоэлектрических
модулей с использованием тестовой действия, которое формируется с использованием тепло!
ты Пельтье. Значение сопротивления модуля, термоэлектрической добротности и постоя!
нной времени определяется в ходе анализа переходного процесса, который возникает в резуль!
тате периодического изменения полярности пропускаемых через модуль импульсов тока.
Разработанный алгоритм обеспечивает уменьшение результирующей погрешности за счет
уменьшения влияния на результаты измерения тепла Джоуля и усреднения результатов.
Ключевые слова: альтернативная энергетика, термоэлектричество, термоэлектрические
параметры, метод Хармана, переходный процесс, измерения, погрешности.  
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ТЕРМО�ЕЛЕКТРИЧНОГО
ПЕРЕТВОРЕННЯ ЕНЕРГІЇ МЕТОДАМИ АЛЬТЕРНАТИВНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ

Анотація. Розвиток альтернативної енергетики і застосування її досягнень при проектуванні
та впровадженні в складі цивільних об'єктів на етапі їх будівництва і експлуатації, вимагає
комплексного підходу до визначення характеристик якості перетворювачів одного виду енергії
в інший. В даний час активно розвивається напрямок, пов'язаний з використанням елементів
Пельтьє в складі теплових насосів, що входять в систему кондиціонування будівель. Високою
ефективністю  відрізняється термоелектричний обігрів приміщень, оскільки крім виділення
джоулева тепла має місце додаткове виділення теплоти Пельтьє. Один із перспективних
напрямів цієї галузі пов'язано із застосуванням термоелектричних пристроїв, найвідомішими з
яких є термоелектрогенератори і холодильні елементи Пельтьє. Отримання нових термоелек!
тричних матеріалів і вдосконалення технологій забезпечили підвищення ефективності термое!
лектричного перетворення енергії, що зробило виправданим їх застосування при будівництві та
експлуатації будівель і споруд під час їх життєвого циклу. Для підвищення ефективності термо!
електричних перетворювачів запропоновано новий спосіб і експериментальна установка визна!
чення комплексу характеристик термоелектричних модулів з використанням тестової дії, яка
формується з використанням теплоти Пельтьє. Значення опору модуля, термоелектричної
добротності і постійної часу визначається в ході аналізу перехідного процесу, який виникає в
результаті періодичної зміни полярності, пропускаються через модуль імпульсів струму. Розроб!
лений алгоритм забезпечує зменшення результуючої похибки за рахунок зменшення впливу на
результати вимірювання тепла Джоуля і усереднення результатів.
Ключові слова: альтернативна енергетика, термоелектрика, термоелектричні параметри,
ме!тод Харман, перехідний процес, вимірювання, похибки.
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IMPROVEMENT OF TECHNOLOGY OF INCREASE OF EFFICIENCY OF THERMOELECTRIC
ENERGY TRANSFER BY METHODS OF ALTERNATIVE ENERGY

Abstract. The development of alternative energy and the application of its achievements in the design
and implementation of civilian objects at the stage of their construction and operation requires a com!
prehensive approach to determine the quality characteristics of converters of one type of energy to
another. Currently, the direction associated with the use of Peltier elements in the composition of heat
pumps included in the air conditioning system of buildings is actively developing. The thermoelectric
heating of the premises differs in high efficiency, because in addition to the Joule heat, there is an addi!
tional Peltier heat release. One of the promising areas of this industry is related to the use of thermo!
electric devices, the most famous of which are thermoelectric generators and Peltier refrigeration units.
The acquisition of new thermoelectric materials and the improvement of technologies have ensured an
increase in the efficiency of thermoelectric energy conversion, which has justified their use in the con!
struction and operation of buildings and structures during their life cycle. To increase the efficiency of
thermoelectric converters, a new method and experimental setup of determining the complex of charac!
teristics of thermoelectric modules using a test action formed using Peltier heat is proposed. The values
of the modulus resistance, thermoelectric figure of merit and time constant are determined during the
transient analysis, which results from the periodic change of polarity, passed through the current pulse
module. The algorithm developed reduces the resulting error by reducing the effect on the Joule heat
measurement results and averaging the results.
Key words: alternative energy, thermoelectricity, thermoelectric parameters, Harman's method, tran!
sient, measurements, errors.


