
Вступ
Аварійні руй н у ван ня бу діве л ьних об'єк тів вин и -

к а ють  за раху н ок рап то в их зовніш ніх  та внутріш ніх
вп ли вів те хн о ген н о го і приро дн ьо го по х о дж ен ня.
Вин ик н ен ня над звича йн их ситу а цій,  як прав и ло,
при зво д и ть  до загро зи  життю  людей, нан е се н ня вел и -
к их мат еріа л ьних зби тків  тощо. Зал еж но  від хара к -
т еру по х о дж ен ня  подій,  що ви к ли к ають над звича йні
ситу ації, ї х по діляють  на: те хн о ген ний, приро дн ий,
соціа л ьн ий, воєн ний. Над звича йні ситу ації те хн о ген -
н о го хара к т еру —  це про ми слові, тран сп ортні  аварії
(ка т а стро фи)  з виб ух ом,  пожежі,  аварії  з ви ки дом
небе зп ечних  хімічних, радіо а к ти вн их, біо ло гічних
речо в ин, рап то ве руй н у ван ня  споруд і бу діве ль,
аварії  на інжен ерних мереж ах, гідро д ин амічні  аварії
на греб лях, дам бах тощо.  Якщо  за резу л ь т а т ами по п ере -
дн ьо го огля ду аварійн их руй н у ва нь вия в л ені по шк о -
дж ен ня,  що свідча ть  про  ризик пов т орн о го обва л ен -
ня ч астин  або об'єк та взаг алі,  на під ст аві  досвіду
прий м ають термін о ве ріш ен ня  щодо реа лізації
перш очерго в их про ти ав арійн их зах о дів  з тимча со во -
го під си л ен ня аварійн их кон струк цій.

По ст ан о вка  задачі  та мет о ди дослідж ень
Серед над звича йн их ситу а цій,  що при зво дя ть  до

аварійн их руй н у ва нь жит ло в их об'єк тів виб ухи поб у -
т о во го  газу  є най біл ьш розп о всюдж ен ими.  Серед
об'єк тів, по шк о дж ен их виб ух ом газо/п о вітря ної
суміші  значну ч астку зай м ають вел ик о п ан е л ьні бу -
дівлі [1]. Пит ан ня удо ско н а л ен ня орга ніза ційн о/т е х -
н о ло гічних ріш ень лік відації аварійн их руй н у ва нь
таких бу діве ль вна слідок те хн о ген них вп ли вів по -
треб ує виріш ен ня.  Для розро б ки зах о дів  з тимча со -
во го під кріп л ен ня  та довг о три ва ло го під си л ен ня
аварійн их кон струк цій і ч астин бу дівлі по трібно
мати оп ера ти вну інф орм а цію  про дин аміку ї х деф ор -
м а ційн о го  стану. Інф орм а цію  щодо дин аміки розви т -
ку руй н у ва нь необ хідно отрим у ва ти про тя гом всьо го
аварійн о/ря ту ва л ьн о го про ц е су,  аж  до мом ен ту лік -
відації загро зи аварійн их обруш ень.  Така інф орм ації
може  бути отрим ана  за допо м о гою сист ем моніт орин -
гу  та ви кори ст ана  для розро б ки орга ніза ційн о/т е х -
нічних ріш ень  щодо змен ш ен ня  ризику пов т орних
аварій  в про ц есі ви ко н ан ня аварійн о/ря ту ва л ьних
робіт.  Для обґру н ту ван ня ак ту а л ьн о сті, форм у люван -
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ДИНАМІКИ РОЗВИТКУ АВАРІЙНИХ
РУЙНУВАНЬ НА ОРГАНІЗАЦІЙНО:ТЕХНОЛОГІЧНІ РІШЕННЯ

ЛІКВІДАЦІЇ ЇХ НАСЛІДКІВ
Ано т а ція. Про б л ема. Аварійні руй н у ван ня бу діве л ьних об'єк тів вин ик ають  за раху н ок рап то -
в их зовніш ніх  та внутріш ніх вп ли вів те хн о ген н о го і приро дн ьо го по х о дж ен ня.  Серед над звича йн их
ситу а цій,  що при зво дя ть  до аварійн их руй н у ва нь жит ло в их об'єк тів виб ухи поб ут о во го  газу  є
най біл ьш розп о всюдж ен ими.  Серед об'єк тів, по шк о дж ен их виб ух ом газо#п о вітря ної  суміші
значну ч астку зай м ають вел ик о п ан е л ьні бу дівлі.  Для розро б ки зах о дів  з тимча со во го під кріп л -
ен ня  та довг о три ва ло го під си л ен ня аварійн их кон струк цій і ч астин бу дівлі по трібно  мати оп -
ера ти вну інф орм а цію  про дин аміку ї х деф орм а ційн о го  стану. Суча сні мет о ди моніт орин гу
дозво л яють отрим у ва ти своєча сну, об'єк ти вну інф орм а цію  про дин аміку розви тку деф орм а -
ційн их про ц есів скл а дн их бу діве л ьних об'єк тів  на  всіх ет а пах ї х життєво го  циклу. Мет о д и ка.
Для обґру н ту ван ня ак ту а л ьн о сті дослідж ень заст о со вано мет о ди ана лізу  та узаг а л ьн ен ня, ви -
кори ст ано  емпіричні мет о ди дослідж ен ня — інструм ен т а л ьн ий моніт оринг, узаг а л ьн ен ня
досвіду, опи ту ван ня фа хів ців, ек сп ертні  оцінки, наук о ве про гн о зу ван ня.  На прик л аді бу дівлі,  що
зазн а ла  значних по шк о дж ень вна слідок виб уху газо#п о вітря ної  суміші про ве дено  вибір варіан ту
оп ти м а л ьн о го  та безп ечн о го мет о ду її частко во го дем о н т а жу. Ори гін а л ьність. Дослідж ен ня
інструм ен т а л ьн ими мет о дами дин аміки деф орм а цій аварійн о го об'єк ту дозво ли ли визн ачи ти
оп ти м а л ьн ий  варіант орга нізації дем о н т а жн их  та відн о в люва л ьних  робіт  з вра ху ван н ям
інф орм ації отрим аної сист ем ою інструм ен т а л ьн о го моніт орин гу. Підв ищ ен ня еф е к ти вн о сті
та безп е ки  робіт  з лік відації наслід ків аварійн их руй н у ва нь вел ик о п ан е л ьних бу діве ль шл я хом
вибору оп ти м а л ьн о го варіан ту орга нізації термін о в их про ти ав арійн их зах о дів  з ви кори ст ан н ям
суча сних інф орм а ційн их сист ем моніт орин гу  є ак ту а л ьн ою те х ніко#е ко но мічн ою про б л ем ою.
Пра к тична цін ність по л я гає  у вдо ско н а л енні орга нізації дем о н т а жу аварійн их бу діве ль  в умо -
вах неп о вної інф орм ації  про ї х те х нічний  стан. Підв ищ ено еф е к ти вність  безп е ки ви ко н ан ня
аварійн о#ря ту ва л ьних  робіт. Мінім а л ьно обгру н то ван ий  склад про ти ав арійн их зах о дів і з
засто су ван н ям сист еми моніт орин гу  для отрим ан ня інф орм ації  про по т очний  стан кон струк -
цій  з  метою реа лізації про ти ав арійн их зах о дів  є най біл ьш еф е к ти вн им варіан том орга нізації
аварійн о#ря ту ва л ьних  та дем о н т а жн их  робіт  в про ц есі відн о в л ен ня аварійн о го об'єк ту,  що по -
стра ж дав вна слідок те хн о ген н о го виб уху.  
Ключові  слова: над звича йна ситу а ція, те хн о ген ний  вибух, орга ніза ція  робіт, дем о н т аж,
відн о в л ен ня, гео де зичний моніт оринг. 



ня  мети  та зав да нь дослідж ень заст о со вано мет о ди
ана лізу  та узаг а л ьн ен ня, ви кори ст ано  емпіричні
мет о ди дослідж ен ня — інструм ен т а л ьн ий моніт о ринг,
узаг а л ьн ен ня  досвіду, опи ту ван ня фа хів ців, ек с п ерт -
ні  оцінки, наук о ве про гн о зу ван ня.  Для про гн о зу ван -
ня те хн о ген них фа к т орів руй нівн о го вп ли ву  на вел и -
к о п ан е л ьну бу дів лю ви кори ст ано мет о ди авто ма ти -
зо ван о го гео де зичн о го моніт орин гу. 

Наук о во му обґру н ту ван ню теоре тичних по ло ж ень
та пра к тичних реко м ен да цій  щодо підв ищ ен ня еф е к -
ти вн о сті орга нізації  та те хн о логії аварійн о/ря ту ва -
л ьних і відн о в люва л ьних  робіт  сприяє збіл ь ш ен ня
кіл ь ко сті наук о в их розро бок  у  цьому напря мку.
Пит анн я ми, по в'я зан ими  з ряту ва л ьн ими робо т ами
під ч ас лік відації над звича йн их ситу а цій опік уют ь ся
наук о вці: Пш ен ичний  В.Н., Аве ти сян  В.  Г., Сенчи хін
Ю.  М., Ку л ак ов  С.  В.,  Куліш  Ю.  О., Ал ек сан дров  В.
Л., Ада м ен ко  М. І.,  Ткачук  Р.  С., Три г уб  В.  В. [2].  В
робо т ах Гри горо в сь ко го  П.Є., Черв як о ва  Ю.М., Бас ан -
сь ко го  В.О., Кро шки  Ю.В., Мурас ьо вої  О.В., Чукан о -
вої  Н.П.  метод інф орм а ційн о го мо де люван ня заст о -
со вано  для розро б ки орга ніза ційн о/т е хн о ло гічних
ріш ень інструм ен т а л ьних вимірюва нь  при  створенні
та утрим анні бу діве л ьних об'єк тів [3,4,11].  Досвід
оцінки напруж ено/де ф орм о ван о го  стану  несучих
кон струк цій ви со т них бу діве ль  та  споруд  в  ході
моніт орин гу ї х те х нічн о го  стану  з ви кори ст ан н ям
суча сних,  у  тому ч ислі ви сок о т очних суп утн ик о в их,
мет о дів вимірюван ня наве дено  в робо т ах  Коргіної  М.
А., Дон е ць  А.  М.  та і нших  [5, 6].

Ана ліз літ ера турних  джерел пок а зує,  що суча сні
мет о ди моніт орин гу дозво л яють отрим у ва ти своєча с -
ну, об'єк ти вну інф орм а цію  про дин аміку розви тку
деф орм а ційн их про ц есів скл а дн их бу діве л ьних
об'єк тів  на  всіх ет а пах ї х життєво го  циклу. Недо ст а т -
ньо ви світ л ено засто су ван ня авто ма ти зо ван их сист ем
моніт орин гу  в  режимі onli ne  для спо ст ереж ен ня  за
аварійн ими об'єк т ами  в умо вах  ризику про гре суючо -
го обруш ен ня.  Підв ищ ен ня еф е к ти вн о сті  та безп е ки
робіт  з лік відації наслід ків аварійн их руй н у ва нь
вел и к о п ан е л ьних бу діве ль шл я хом  вибору оп ти м а л ь -
н о го варіан ту орга нізації термін о в их про ти ав арійн их

зах о дів  з ви кори ст ан н ям суча сних інф орм а ційн их
сист ем моніт орин гу  є ак ту а л ьн ою те х ніко/е ко но -
мічн ою про б л ем ою.

Мета дослідж ень
Підв ищ ен ня еф е к ти вн о сті  та безп е ки  робіт  з

лік відації наслід ків аварійн их руй н у ва нь вел ик о п а -
н е л ьних бу діве ль шл я хом  вибору оп ти м а л ьн о го
варіан ту орга нізації термін о в их про ти ав арійн их зах о -
дів  з ви кори ст ан н ям суча сних інф орм а ційн их сист ем
авто ма ти зо ван о го моніт орин гу.

Ви к л ад осн о вн о го мат еріа лу
Над звича йн ою ситу а цією  те хн о ген н о го хара к т е -

ру  стала траг е дія 21 ч ервня 2020  року,  коли  о 10
годині  ранку вна слідок виб уху газо/п о вітря ної
суміші, вин ик ла  аварія  на 7/ му по версі 6  під'їзду 10/ ти
по верхо во го жит ло во го бу д ин ку  за адре сою:  вул.  Со -
ломії Круш е л ьн и ц ь кої, 1/5  у Дарни ц ь ко му  районі
м. Києва.  На  об'єкті вин ик ли  аварійні руй н у ван ня
кон струк цій ч астини бу д ин ку  з люд сь к ими жерт -
вами ( рис. 1).

За резу л ь т а том ана лізу мат еріа лів обст еж ен ня,
хара к т ер і дис лок а ція руй н у ва нь ч астини бу д ин ку
(обва л ен ня  на  обидві  зовнішні сторо ни, вел ик ий
розліт ул ам ків, по шк о дж ен ня склін ня  в при л ег л их бу -
дів лях) вка зують  саме  на руй н у ван ня  від  дії виб уху
газо/п о вітря ної  суміші.  В  даній ситу ації,  при аварій -
н о му виб уху,  виник над л и шк о в ий  тиск  у внутріш ніх
приміщ ен н ях  бу д ин ку,  який  створив  значні зуси л ля,
направ л ені  на кон струкції  в напря мку назо вні  від
осере д ку виб уху.  За раху н ок руй н у ван ня зак л а дн их
ел ем ен тів  кріп л ен ня став ся  відрив зовніш ніх  стін  від
внутріш ніх по п еречних,  значно збіл ь ши л ася ї х
гнучкість ( з мак си м а л ьн ими вел ичин ами  в  районі
віро гідн о го епіц ен тру виб уху  в  межах 7/ го по верху).
Різко зміни л ася  та  стала непра ц е зда тн ою  схема робо -
ти кон струк цій.  Були зафік со вані  значні руй н у ван ня
від миттєво го  зламу кон струк цій  та різко го обва л ен -
ня маси вн их ел ем ен тів бу д ин ку.

На під ст аві ана лізу резу л ь т а тів ви ко н ан их обст е -
ж ень бу дівлі зро б л ено ви сн о вок,  що  несучі кон струк -
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Рис. 1 — Голо вн ий  та дворо в ий фа са ди по шк о дж еної  секції бу дівлі  з  вул.  Соломії Круш е л ьн и ц ь кої, 1/5



т и вні ел ем ен ти,  що зазн а ли вп ли ву виб уху  є аварій -
н ими (ка т ег орія 4  згідно [7]). Деф орм а цій зазн а ли
кон струкції схо до вої  клітини  та пара пе ту 6  під'їзду,
а саме:  зовнішні  панелі  в  об'ємі 6/9 по верхів схо до -
вої клітини,  які змісти ли ся  на  зовні   на вел ичину
10/420  мм  та пара пет  покрівлі,  що  просів  на вел и -
чину  до 70  мм ( рис. 2).    

Після аварійн их руй н у ва нь і по шк о дж ень ек с -
п л у а т а ція бу дівлі  в існуючо му те х нічно му  стані  була
заб оро н ена. Поруш ен ня стійк о сті кон струк цій вна с -
лідок  аварії унем ож ли ви ло по да л ь шу ек сп л у а т а цію
6/ го  під'їзду жит ло во го бу д ин ку.  Крім  того існу ва ла
загро за рап то во го обва л ен ня кон струк цій верх ніх по -
верхів,  що зал и ши ли сь  в "умо вно підвіш ен о му"  стані.
6/ тий  під'їзд жит ло во го бу д ин ку по треб у вав тимча -
со во го кріп л ен ня про ст оро во го по ло ж ен ня аварійн их
кон струк цій,  що зал и ши ли ся,  та дем о н т а жу  за спе -
ціа л ьно розро б л ен им про е к том  з заб е зп ечен н ям ї х
нега йн о го розва н т аж ен ня.

Для безп е ки ви ко н ан ня дем о н т а жн их  робіт  була
вст ан о в л ена необ хідність по стійн о го інструм ен т а л ь -
н о го моніт орин гу від хи л ень про ст оро во го по ло ж ен -
ня кон струк цій бу дівлі,  що зал и ши ли ся. Вим о ги  до
мет о дів, спо со бів  та по слідо вн о сті ви ко н ан ня  робіт
наве дено  в [8, 9, 10].

Для веден ня інструм ен т а л ьн о го гео де зичн о го
моніт орин гу кон тро л ьні  точки  на голо вн о му  фасаді
бу д ин ку  були закріп л ені плів ко в ими відб и вачами,  а
на дворо во му  фасаді  намічені кон тро л ьні  точки  за
якими визн ача л и сь  три коорд ин а ти  Х,  Y,  H. Сист ема
коорд ин ат  та  висот — умо вна, дода т ній  напрям  осі  Х,
спря м о ван ий  до бу дівлі  зі сторо ни  пр/ту  П. Гри -
горенка, дода т ній  напрям  осі  Y — пара л е л ьно фа са ду,
прав оруч ( рис. 3).

Вимірюван ня ви ко н ані ви сок о т очним авто ма ти -
зо ван им та х ео ме тром Geo Max  Zoom80  R1"  A10. Та х -
ео ме тр  має насту пні пасп ортні хара к т ери сти ки  щодо
точн о сті ви ко н ан ня  вимірів:  точність кут о в их

вимірюва нь — 1 кут.  сек.;  точність лінійн их вимірюва -
нь,  що зал еж и ть  від від ст ані  та  від  якості відб и -
ваючих  призм, зна х о д и т ь ся  в діа п а зоні ±(2+2 ppm  х
D)  мм,  де  D — від ст ань  між при л а дом  та  маркою.
Режим вимірюван ня від ст ані — одн окра т н ий,  що
вст ан о в л ено авто ма тично.  Перевірка по л ьо в их  ви -
мірів, зрівнюван ня,  оцінка точн о сті, визн ачен ня
коорд ин ат  точок, підг о то вка  схем  в цифро во му і гра -
фічно му виг ляді ви ко н у ва л и сь авто ма тично  за до -
по мо гою спе ціа лізо ван о го про грам н о го ком п л ек су
X/PAD Ulti ma te. Деф орм ації  під кожн ою  маркою
визн ачено,  як різни цю коорд ин ат  та по зн ачки  марки
по т очн о го  та по п ере дн ьо го цик лів спо ст ереж ень.  За
резу л ь т а т ами інструм ен т а л ьн о го гео де зичн о го моні -
т орин гу визн ача ли тен де н цію про ц е су деф орм ації,
під вп ли вом  якого зна х о д и т ь ся бу дів ля  після її руй н а -
ції вна слідок виб уху. 

Інструм ен т а л ьн ий гео де зичний моніт оринг ви -
ко н у ва ли  з різн ою част о т ою,  в зал еж н о сті  від  ризику
(віро гідн о сті) неп ере дб ачен о го обруш ен ня:

— безп о сере дн ьо  після виб уху — ціло до бо во;
—  після тимча со во го під кріп л ен ня —   з періо д ич -

ністю, обум о в л ен ою дин амікою аварійн их деф орм а цій.  
На першо му  етапі, безп о сере дн ьо  після виб уху,

що став ся 21.06.2020  року  в  період  до 26.06 2020 спо -
ст ереж ен ня ви ко н у ва ли ціло до бо во  в onli ne  режимі,
оскіл ь ки існу ва ла загро за обруш ен ня аварійн их кон -
струк цій і ч астин бу дівлі,  а необ хідність ви ко н ан ня
аварійн о/ря ту ва л ьних  робіт  була беза л ь т ерна ти вн ою.
На  цей ч ас тимча со ве під си л ен ня кон струк цій  було
ви ко н ано  не  в по вн о му  обсязі і існу ва ла загро за не -
п ере дб ачен о го  обва л ен ня.  В  цей  період ви ко н у ва л и сь
насту пні робо ти  що вх о дя ть  до скл а ду аварійн о/ря -
ту ва л ьн о го про ц е су: 

— ряту ва л ьні робо ти  в про ц есі ви ко н ан ня
аварійн о/дем о н т а жн о го про ц е су;

— ева к у а ція мешк ан ців  аварійної бу дівлі,  що  не
по тра пи ли  в  зону обва л ен ня;
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Рис. 2 — Деф орм ації кон струк цій по шк о дж еної  секції бу дівлі  з  вул.  Соломії Круш е л ьн и ц ь кої, 1/5.
а — від хи л ен ня пара пе ту голо вн о го фа са ду  б — від хи л ен ня пан е л ей дворо во го фа са ду

а                                                                                                  б 



— по п ере дній  огляд,  оцінка ситу ації  та обся гів
руй н у ван ня;

— по п ере днє визн ачен ня орга ніза ційн о/т е хн о -
ло гічних ріш ень аварійн о/ря ту ва л ьних  робіт;

— вст ан о в л ен ня обся гів необ хідн о го тимча со во -
го під кріп л ен ня кон струк цій,  що зна х о дя т ь ся  в  зонах
ризику і під си л ен ня аварійн их кон струк цій; 

— розбиран ня зав а лів  та дем о н т аж аварійн их
кон  струк цій  з  метою по шу ку і ева к у ації по стра ж -
да л их;

— тимча со ве під кріп л ен ня аварійн их кон струк -
цій ная вн ими мет а л ев ими ел ем ен т ами; 

— зам о в л ен ня  та дост ав ка тип о в их ел ем ен тів
тимча со во го під кріп л ен ня і під си л ен ня; 

— виго то в л ен ня  та вст ан о в л ен ня  за місц ем мон -
т а жу дерев'я них інди від у а л ьних ел ем ен тів тимча со -
во го під кріп л ен ня кон струк цій  у ви п а дк ах нем ож ли -

во сті ви кори ст ан ня тип о в их ел ем ен тів тимча со во го
під кріп л ен ня .

Наве дені робо ти ви ко н ують пара л е л ьно,  з по шу -
ко в ими і ряту ва л ьн ими робо т ами.  В  цей  період по -
стійно ви ко н ують ева к у а цію мешк ан ців  аварійної бу -
дівлі,  що по тра пи ли  в  зону обва л ен ня. 

На дру го му  етапі аварійн о/ря ту ва л ьн о го про ц е -
су,  після по п ере дн ьо го огля ду, ви ко н ано тимча со ве
під кріп л ен ня аварійн их кон струк цій  та ел ем ен тів бу -
дівлі,  а  також частко ве розбиран ня зав а лів,  що дозво -
ли ло про вес ти те х нічне обст еж ен ня об'єк ту і запро -
по н у ва ти варіан ти ріш ень  з під си л ен ня аварійн их ч ас -
тин бу дівлі  з  метою зап о біган ня вт орин но му
аварійн о му обруш ен ню  до поча тку бу діве л ьних  робіт
з дем о н т а жу, ка піт а л ьн о го рем о н ту  або реко н ст рук -
ції.   На  цьому  етапі, спо ст ереж ен ня ви ко н ують про -
тя гом ч асу розро б ки  та реа лізації ріш ень  з під си л ен -
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Рис. 3.  Виконання робіт з інструментального геодезичного
моніторингу та місця розташування контрольних точок на

фасадах будівлі.
а — зовнішній вигляд пошкодженої будівлі; б —

розташування контрольних точок на головному фасаді
пошкодженої частини будівлі (жирною лінією, схематично

вказано розташування елементів підсилюючої рами в
аварійному отворі; 

в —  розташування контрольних точок на головному фасаді

а                                                                                                  б 

в



ня аварійн их ч астин бу дівлі  з  метою її кон сервації  до
поча тку ви ко н ан ня прий н я то го варіан ту бу діве л ьних
робіт (зне се н ня, дем о н т аж, ка піт а л ьн ий рем о нт  або
реко н струк ція).

В нашо му ви п а д ку,  період проєк ту ван ня, виго то в -
л ен ня інди від у а л ьної осн а стки  та реа лізації ріш ень  з
під си л ен ня аварійн их ч астин бу дівлі скл а дав  два
місяці,  а небе зп ечний  період про ц е су дем о н т а жу
аварійн их ч астин бу дівлі закінчи в ся 15 жов т ня,  після
ч ого дем о н т а жні робо ти наб у ли ста ту су звича йн о го
бу діве л ьн о го про ц е су.

Таким ч ином  в  період  з 26 ч ервня  до 15 жов т ня
2020  року, част о та спо ст ереж ень зал еж а ла  від дин а -
міки аварійн их деф орм а цій:  перший тиж де нь — 2  ра -
зи  на  день; насту пні 10  днів —  щодня;  з поча тку вере с -
ня — 1  раз  на 5  днів.  Також інструм ен т а л ьн ий гео де -
зичний моніт оринг ви ко н у ва ли  під ч ас реа лізації
зах о дів  з укріп л ен ня ел ем ен тів бу дівлі,  що по л я га ло
у вст ан о в л енні інди від у а л ьних мет а л ев их під си лю -
ючих кон струк цій  на голо вн ий  фасад  у  отвір,  що
утвори в ся вна слідок виб уху ( рис.3,Б). 

Мак си м а л ьні деф орм ації голо вн о го фа са ду  до
/11  мм  по  висоті (коорд ин а та  Н) зафік со вані  на
марк ах  М4  та  М5,  а мак си м а л ьні пл ан ові деф орм ації
до 9 мм зафік со вані  на марк ах  М3  та  М7.  Для зображ -
ен ня розви тку про ц е су деф орм а цій  в ч асі  для  кожної
марки скл а дено гра фік  за коорд ин а т ами  та по зн ачк -
ами ( рис. 4).  

Мак си м а л ьні деф орм ації  по  висоті кон тро л ьних
точок (коорд ин а та  Н) дворо во го фа са ду зна х о д и т ь ся
в  межах 0/4  мм.  Мак си м а л ьні пл ан ові деф орм ації
кон тро л ьних  точок дворо во го фа са ду,  що  сягають  до
31 мм зафік со вані  на марк ах  М101  та  М102.  Для
зображ ен ня розви тку про ц е су деф орм а цій  для
кожної  марки скл а дено гра фік  за коорд ин а т ами  та
по зн ачк ами ( рис. 5). 

Резу л ь т а ти інструм ен т а л ьн о го гео де зичн о го
моніт орин гу ви кори ст ано  для ана лізу дин аміки
зміни те х нічн о го  стану кон струк цій,  що явля ли
собою загро зу обва л ен ня.  У  разі  реєстрації збіл ь ш ен -
ня  значень деф орм а цій вно си ли кори г у ван ня  у по -
слідо вність ви ко н ан ня оп ера цій аварійн о/ря ту ва л ь -
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Рис. 4. Приклад графіків розвитку деформацій контрольних точок М4, М7 
на головному фасаді пошкодженої частини будівлі.

а — графіки деформацій марки М4,  б — графіки деформацій марки М7.

а  

б 



н о го про ц е су,  склад  та кон струк цію ел ем ен тів під си -
л ен ня  та під кріп л ен ня,  аж  до по вн о го при пи н ен ня
робіт  у  разі стрімк о го збіл ь ш ен ня деф орм а цій  та
ризику обва л ен ня кон струк цій. 

Дослідж ен ня інструм ен т а л ьн ими мет о дами дин а -
міки деф орм а цій аварійн о го об'єк ту дозво ли ли виз -
н ачи ти насту пні варіан ти ви ко н ан ня інструм ен т а л ь -
н о го моніт орин гу  у  складі дем о н т а жн их  та відн о в -
люва л ьних  робіт ( рис. 6).

Варіант 1. Орга ніза ція нео бґру н то вано мінім а л ь -
н о го обся гу тимча сових про ти ав арійн их зах о дів (під -
кріп л ен ня, під си л ен ня),  у спо діванні  на мак си м а л ьно
сприя т ли ву сук у п ність фа к т орів,  що вп ли вають  на
стійкість і  ризик обруш ен ня  аварійної бу дівлі.  У ви -
п а д ку  збігу сприя т ли вих обст ав ин мож ли ва від сут -
ність обруш ен ня аварійн их кон струк цій і шв и дке ви -
ко н ан ня аварійн о/ря ту ва л ьних  робіт.

Варіант 2. Орга ніза ція над л и шк о во по вн о го
обся гу про ти ав арійн их зах о дів (під кріп л ен ня, під си -
л ен ня),  що  з мак си м а л ьн ою віро гідністю унем ож ли -
ви ть  ризик непро гн о зо ван о го обруш ен ня.  У та ко му
ви п а д ку над л и ш ок зах о дів  може  бути зай вим,  а мат е -

ріа л ьні  та ч асові ви тра ти — недо ціл ьн ими, оскіл ь ки
фа к тична сук у п ність фа к т орів,  що вп ли вають  на
стійкість  аварійної бу дівлі  може  бути сприя т ли вою
щодо  мінімізації  ризику обруш ен ня. 

Варіант 3. Орга ніза ція мінім а л ьн о го обся гу
тимча сових про ти ав арійн их зах о дів (під кріп л ен ня,
під си л ен ня),  у спо діванні  на мак си м а л ьно сприя т ли -
ву сук у п ність фа к т орів,  що вп ли вають  на  стійкість і
ризик обруш ен ня  аварійної бу дівлі.  У ви п а д ку нев ті -
л ен ня спо діва нь мож ли ве неп ере дб ачу ва не збіл ь ш ен -
ня  ризику, обруш ен ня аварійн их діля н ок,  або бу дівлі
вціло му, загро за здоро в'ю  та  життю  людей.  В та ко му
ви п а д ку  мають  бути при зу пи н ені  всі робо ти, розро б -
л ено  та ви ко н ано зах о ди,  що унем ож ли в люють по да -
л ьші руй нівні про ц е си.  Для відн о в л ен ня  робіт необ -
хідно реа лізу ва ти про ти ав арійні зах о ди і дода тк о во
усу н ути по шк о дж ен ня,  що по треб ує дода тк о в их
неза п л ан о ван их мат еріа л ьних і ч асових ви трат  та
при зве де  до збіл ь ш ен ня тру до в и трат. 

Варіант 4. Мінім а л ьн ий  склад про ти ав арійн их
зах о дів  з орга ніза цією сист еми інструм ен т а л ьн о го
моніт орин гу  з  метою отрим ан ня оп ера ти вної, необ -
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а  

б 

Рис. 5 . Прик л ад гра фіків розви тку деф орм а цій кон тро л ьних  точок  М101,  М102  
на дворо во му  фасаді по шк о дж еної ч астини бу дівлі.

а — гра фіки деф орм а цій  марки  М101,   б — гра фіки деф орм а цій  марки  М102.
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хідної  та дост а т н ьої інф орм ації  про по т очний те х -
нічний  стан кон струк цій  для прий н я ття своєча сних
ріш ень  щодо реа лізації про ти ав арійн их зах о дів. Про ти -
ав арійні зах о ди  з під кріп л ен ня  на поча тку аварійн -
о/ря ту ва л ьних  робіт ви ко н ують  в мінім а л ьно дост -
а т н ьо му  обсязі,  але пара л е л ьно  з аварійн о/ря ту ва -
л ь н ими робо т ами пере дб ачено інструм ен т а л ьн ий
моніт оринг.  Така орга ніза ція  робіт  буде еф е к ти вна,
оскіл ь ки  за резу л ь т а т ами інструм ен т а л ьн о го моніт о -
рин гу те х нічн о го  стану кон струк цій ви ко н ують під -
кріп л ен ня  та під си л ен ня  в обґру н то вано мінім а л ьн о -
му  обсязі.

Три ва лість бу діве л ьн о го про ц е су,  в зал еж н о сті
від прий н я тої орга ніза ційної  схеми, обся гів інструм ен -
т а л ьн о го моніт орин гу  та зах о дів  з під кріп л ен ня
зображ ено  у виг ляді  лінійн о го гра фіку  та наве дено
на  рис. 6.  На рису нку прий н яті  такі по зн ачен ня: 

Т виб. — мом ент виб уху  та три ва лість розви тку
зал и шк о в их деф орм а цій;

Т  тим.  підкр — три ва лість тимча со во го під кріп л ен -
ня аварійн их діля н ок;

Т  дем. — три ва лість дем о н т а жу аварійн их кон -
струк цій  та розбиран ня зав а лів;

Т  ав. — ч ас вт орин ної  аварії (обва лу кон струк -
цій);

Т лік. — три ва лість лік відації наслід ків вт орин ної
аварії;

Т пре д.ав ар. — ч ас вст ан о в л ен ня  факту пере да -
варійн о го  стану вт орин ної  аварії;

Т пр.під кр — три ва лість про е к ту ван ня зах о дів  з
під кріп л ен ня;

Т ви к.під кр — три ва лість ви ко н ан ня зах о дів  з під -
кріп л ен ня;

Т і нстр.м. — три ва лість ви ко н ан ня інструм ен т а л -
ьн о го моніт орин гу;

Ви сн о вок. 
1. Мінім а л ьн ий  склад про ти ав арійн их зах о дів  з

орга ніза цією сист еми інструм ен т а л ьн о го моніт орин -
гу  для отрим ан ня оп ера ти вної, інф орм ації  про по т оч -
ний те х нічний  стан кон струк цій  та прий н я ття

своєча сних ріш ень  щодо реа лізації про ти ав арійн их
зах о дів  є най біл ьш еф е к ти вн им варіан том орга нізації
аварійн о/ря ту ва л ьних  та дем о н т а жн их  робіт  в про ц -
есі відн о в л ен ня аварійн о го об'єк ту,  що по стра ж дав
вна слідок виб уху поб ут о во го  газу.  

2. Ви ко н ан ня інструм ен т а л ьн о го моніт орин гу
заб е зп ечи ло безп е ку ви ко н ан ня дем о н т а жн их  робіт
та нада ло необ хідну інф орм а цію  про те х нічних  стан
кон струк цій  для прий н я ття своєча сних ріш ень  щодо
реа лізації необ хідн их про ти ав арійн их зах о дів. Орга -
ніза ція по стійн о го інструм ен т а л ьн о го гео де зичн о го
моніт орин гу  на  об'єкті змен шує тру до в и тра ти
аварійн о/ря ту ва л ьних  робіт.

3. Реа ліза ція розро б л ен их ріш ень  щодо зах о дів  з
під кріп л ен ня  та під си л ен ня ( для ви п а д ку несприя т -
ли вих  умов спіл ьної  дії мак си м а л ьних  значень нега -
ти вн их фа к т орів) обум о в лює збіл ь ш ен ня  терміну ви -
ко н ан ня підг о то вчих  робіт  та тру до в и тра ти аварійн -
о/ря ту ва л ьних  робіт. 

4.  При ви ко н анні аварійн о/ря ту ва л ьних  робіт  на
об'єкті,  що зазн ав руй н у ва нь, ная вність  інф орм ації
про дин аміку розви тку по шк о дж ень  з ви кори ст ан н ям
резу л ь т а тів інструм ен т а л ьн о го моніт орин гу  є обо в'я з -
ко вою умо вою  щодо прий н я ття еф е к ти вн их ріш ень  з
під кріп л ен ня  та під си л ен ня.  Обсяг,  якість  та три ва -
лість інструм ен т а л ьн о го моніт орин гу вп ли ває  на
орга ніза ційн о/т е хн о ло гічні пок а зни ки  аварійн о/ря -
ту ва л ьних  робіт.

5.  Таким ч ином ви ко н ан ня по стійн о го інструм ен -
т а л ьн о го гео де зичн о го моніт орин гу заб е зп ечи ло
безп е ку ви ко н ан ня дем о н т а жн их бу діве л ьних  робіт
та нада ло необ хідну інф орм а цію  про те х нічних  стан
кон струк цій  для прий н я ття своєча сних ріш ень  щодо
реа лізації необ хідн их про ти ав арійн их зах о дів. 

6.  За резу л ь т а т ами  по стійн о го інструм ен т а л ьн о -
го гео де зичн о го моніт орин гу те х нічн о го  стану кон -
струк цій аварійн их бу діве ль  або бу діве ль  що зазн а ли
частко вої руй н ації, мож ли во своєча сно вра ху ва ти
пере д ум о ви  щодо поча тку утворен ня по шк о дж ень  та
своєча сно  вжити зах о ди  щодо ї х зупи н ен ня.
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STUDY OF THE INFLUENCE OF THE DYNAMICS OF THE DEVELOPMENT 
OF EMERGENCY DESTRUCTIONS ON ORGANIZATIONAL 

AND TECHNOLOGICAL SOLUTIONS FOR THE ELIMINATION 
OF THEIR CONSEQUENCES

Abstract. Pro blem. Acci den tal des truc ti on  of con struc ti on  objects  occurs  due  to sud den exter nal  and
inter nal influ en ces  of man#ma de  and natu ral ori gin. Domes tic  gas explo si ons  are  the  most com mon
among emer gen cy situ a ti ons  that  lead  to acci den tal des truc ti on  of resi den ti al buil dings.  Among  the
objects dama ged  by  the explo si on  of  the  gas#air mix tu re,  a sig ni fi cant  share  is occu pied  by lar ge#pa nel
buil dings.  To deve lop meas ures  for tem po ra ry streng the ning  and  long#term streng the ning  of emer gen cy
struc tu res  and  parts  of  the buil ding,  it  is neces sa ry  to  have ope ra ti o nal infor ma ti on  about  the dyna mics
of  their defor ma ti on  state.  Modern moni to ring met hods  make  it pos si ble  to  obtain time ly, objec ti ve infor -
ma ti on  about  the dyna mics  of  the deve lop ment  of defor ma ti on pro ces ses  of com plex con struc ti on  objects
at  all sta ges  of  their  life  cycle. Met hod.  To sub stan tia te  the rele van ce  of rese arch, met hods  of ana ly sis
and gene ra li za ti on  were  applied, empi ri cal rese arch met hods  were  used — instru men tal moni to ring,
gene ra li za ti on  of expe ri en ce,  expert sur veys,  expert asses sments, sci en ti fic fore ca sting.  On  the examp le
of  a buil ding  that suf fe red sig ni fi cant dama ge  as  a  result  of  an explo si on  of  a  gas#air mix tu re,  a selec -
ti on  of  the opti mal  and  safe met hod  of  its par ti al dis mant ling  was  made. Ori gi na li ty. Rese arch  using
instru men tal met hods  of  the dyna mics  of defor ma ti ons  of  the emer gen cy  object allo wed  to deter mi ne  the
opti mal vari ant  of  the orga ni za ti on  of dis mant ling  and res to ra ti on  works,  taking  into  account  the infor -
ma ti on recei ved  by  the instru men tal moni to ring  system. Incre a sing  the effi ci en cy  and safe ty  of  works  to
eli mi na te  the con se quen ces  of acci den tal des truc ti on  of lar ge#pa nel buil dings  by choo sing  the opti mal
opti on  for orga ni zing emer gen cy meas ures  using  modern infor ma ti on moni to ring  systems  is  an  urgent
tech ni cal  and eco no mic pro blem.  The prac ti cal  value lies  in impro ving  the orga ni za ti on  of  the dis mant -
ling  of emer gen cy buil dings  in con di ti ons  of incom ple te infor ma ti on  about  their tech ni cal con di ti on.  The
safe ty effi ci en cy  of emer gen cy  and res cue ope ra ti ons  has  been incre a sed.  A mini mal ly jus ti fied com po -
si ti on  of emer gen cy meas ures  with  the  use  of  a moni to ring  system  to  obtain infor ma ti on  about  the cur -
rent  state  of struc tu res  for  the pur po se  of imple men ting emer gen cy meas ures  is  the  most effec ti ve opti -
on  for orga ni zing emer gen cy res cue  and dis mant ling  works  in  the pro cess  of resto ring  an emer gen cy
faci li ty dama ged  by  a man#ma de explo si on.
Key  words: emer gen cy situ a ti on, man#ma de explo si on,  work orga ni za ti on, dis mant ling, res to ra ti on,
geo de tic moni to ring.
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