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По ст ан о вка — Удо ско н а л ен ня кон струк т и вн их
парам е трів  та те хн о ло гічних ріш ень  за раху н ок ви -
кори ст ан ня ван т а жо під йо мн о го встран о в люючо го
мо д у ля

Ана ліз про по н о ван их мет о дів мон т а жу пок а зав,
що виріши ти  низку про б л ем  можна шл я хом удо ско -

н а л ен ня кон струк т и вно3т е хн о ло гічних ріш ень мон -
т а жу бло ків покри ття ван т а жо підєм н ими вст ан о в -
люючими мо д у л я ми. Пра к ти ка спору дж ен ня покри -
ттів вел ик их  розмірів свідчи ть,  що  під ч ас ї х бу дівн и -
цт ва най біл ьш важ ли вою  є про б л ема мон т а жу
кон струк цій бло ків  з  масою, біл ь ш ою  за те х нічні
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Рис. 1 Струк тура ком п л ек сн о го про ц е су мон т а жу вел ик их покри ттів  до  повної гото вн о сті
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мож ли во сті парам е трів одн о го,  двох ч и біл ь ше
кранів,  які  нині ви кори сто в уют ь ся  в бу дівн и цтві.  У
таких ви п а дк ах доціл ьно заст о сов у ва ти при м у сові
мет о ди.

Метою є удо ско н а л и ти кон струк т и вно3т е хн о ло -
гічні ріш ень мон т а жу бло ків покри ття ван т а жо підєм -
н ими вст ан о в люючими мо д у л я ми

Резу л ь т а ти. Зве ден ня ви сок их одн о п о верхо в их
споруд і з вел ик им покри тт ям ви к ли к ає зацік ав л -
еність  не тіл ь ки  в  Україні,  а  й  на світо во му  ринку.
Про б л ем ою та ко го бу дівн и цт ва  є скл а дність ви ко н -
ан ня спе ци фічн о го мон т а жу покри ттів, спричин ена
про ве ден н ям  робіт  на  висоті, підв ищ ен ою тру до -
місткістю, вим о гами ви сокої точн о сті, надійн о сті  та
безп е ки мет о дів робо ти.

Ана ліз скл а до в их ком п л ек сн о го про ц е су мон т а -
жу пок а зав  що виріши ти  низьку про б л ем  можна
шл я хом удо ско н а л ен ня кон струк т и вн их ріш ень  та
те хн о ло гічних парам е трів.  У заг а л ьн о му  виді  схема
про ц е су мон т а жу виг ля дає  так.

Ана ліз скл а до в их зазн аченої струк тури по л я гає
наса м п еред  у розг ляді  всіх парам е трів і вл а сти во ст -
ей,  які зал еж а ть споча тку  від об'ємно3п л ан у ва л ьних і
кон струк т и вн их ріш ень об'єк та,  а  під ч ас визн ачен ня
мон т а жу —  сту п ень укру п н ен ня кон струк цій, ї х
тран сп орту ван ня і  подачі, розміщ ен ня засо бів мех -
анізації, по слідо вн о сті ви ко н ан ня  робіт  тощо.[1]

Ви х о дячи ї з  вище ска зан о го най е ф е к ти вніше
ріш ен ня  це укру п н ен ня  у  робочій  зоні і під йом бло -
ків покри ттів  в про е к тне по ло ж ен ня.

При  цьому  Z1 —  це оп ера ція  з осн ащ ен ня і зах о -
п люван ня  блока покри ття,  що мон туєт ь ся спе ціа л ь -
н ими при стро я ми і обл а дн ан н ям, необ хідн ими  для
створен ня  зручних і безп ечних  умов  для ви ко н ан ня
робіт.  Під сук у п ністю  таких спе ціа л ьних при строїв

z11…z1а  мають  на  увазі мон т а жне осн ащ ен ня,  яке  для
мон т а жу вел ик их бло ків покри ття.

Z2 — про відна мон т а жна оп ера ція піднім ан ня,
яка вк лючає піднім ан ня  блока покри ття  по верти к алі
на про е к тні  відмітки.

Z3 — ком п л екс мон т а жн их оп ера цій  з наве ден ня,
орієн ту ван ня і вст ан о в л ен ня,  що ви ко н уют ь ся пра к -
тично одн оча сно і заб е зп ечують про е к тне по ло ж ен ня
вел ик о го покри ття,  яке мон туєт ь ся. Умо вами та ко го
по ло ж ен ня  є по вн ий кон т а кт від п о відн их по верхо нь
кон струк цій  блока покри ття  з  раніше вст ан о в л ен ими
оп орн ими кон струк ція ми  або при стро я ми.

Z4 — оп ера ція вивіря н ня,  яка визн ачає від п о -
відність по ло ж ен ня кон струк цій  блока покри ття
про е к т ним умо вам. Визн ачена  точність мон т а жу
хара к т ери зує  один  з осн о вн их пок а зни ків кіл ь кісн о -
го кри т ерію  якості ви ко н ан их  робіт. Доп у стимі
норми від хи л ен ня  для змо н то ван о го  блока визн а -
чают ь ся інструм ен т а л ьно  або авто ма ти зо вано,  згідно
з про е к том ви ко н ан ня мон т а жн их  робіт ( ПВМР)  з
ура ху ван н ям від п о відн их норма ти вів —  ДБН. 

Z5 — оп ера ція  з тимча со во го  та ост а т очн о го (по -
стійн о го) закріп л ен ня,  яке заб е зп ечує  стійкість і
безп ечність ви ко н ан ня мон т а жн их  робіт шл я хом по -
зба в л ен ня змо н то ван о го  блока покри ття  всіх сту п е -
нів сво бо ди. Від т ак  зовнішні фа к т ори  не мож уть
вп ли ва ти  на доп у стиму  точність мон т а жу.  Ці оп е -
рації ви ко н ують  під ч ас вел ик о б лочн о го мон т а жу
від п о відно  до прий н я тої  схеми спиран ня: точко вої,
лінійної, ком бін о ваної  або спе ціа л ьної. Тимча со ве
закріп л ен ня ви кори сто в ують тіл ь ки  на  період ви ко-
н ан ня оп ера цій вивіря н ня, по стійн о го закріп л ен ня
вел ик оро змірн о го покри ття.  Без тимча со во го закріп -
л ен ня  на  період мон т а жн их  робіт  можна обій ти ся,
якщо вст ан о в л ен ий  блок покри ття  не зда т ен зміни ти

Таб л. 1. Мож ливі ріш ен ня  з ви ко н ан ня осн о вн их мон т а жн их оп ера цій і прий о мів  для мон т а жу вел ик их бло ків покри ття  в
робочій  зоні 
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свого по ло ж ен ня  під  дією тимча сових нава н т аж ень,
але по стійн о му закріп л ен ню під ля гають  усі ( без ви -
н я тку) кон струкції  після закінчен ня мон т а жн их
робіт  на  весь  період ї х ек сп л у а т ації.

Zn — перспек ти вні скл а дові оп ерації,  що ви ко н у -
ют ь ся  після зав ерш ен ня осн о вн их мон т а жн их  робіт
і з піднім ан ня вел ик орго  блока покри ття.  Це дода т -
к ові оп ерації  зі вст ан о в л ен ня бол тів  та дюбе лів,  різні
види зварюван ня сти ко в их з'єдн ань, анти корозійн ий
захист і герме ти за ція сти ків, під си л ен ня оп орних ч ас -
тин (наприк л ад,  колон),  на  які спирают ь ся вел ик о -
ро змірні струк турні покри ття. Ї хнє вст ан о в л ен ня

рег л ам ен туєт ь ся  ПВМР.[132]
Осо б л и во сті піднім ан ня вел ик их бло ків покри -

ттів ван т а жо під йо м ним вст ан о в люючим мо д у л ем
(ВПВМ).

Йде т ь ся  про  модулі  як мех анізм,  які  здатні  за
допо м о гою декіл ь кох домкра тів цик лічно ви ко н у ва -
ти осн о вні мон т а жні оп ерації (піднім ан ня, наве ден ня
та вст ан о в л ен ня  в про е к тне по ло ж ен ня) вел ик их
бло ків покри ттів. Прин ци п о ва  схема

Ван т а жо під йо мні вст ан о в люючі  модулі (ВПВМ)
мають  низку перев аг  над і ншими сист ем ами мех а -
нізації піднім ан ня вел ик их покри ттів,  а  саме:  вони

Рис.2.  ВПВМ, 131 —  ВПВМ  у  розрізі:
1 — фун да м ент, 2 — коло на, 3 —  п'ята домкра та, 4 —  шток домкра та, 5 —  смуга  для нижн ьо го сто п ера, 6 — карк ас, 7 —

нижній сто п ер, 8 — верх ній сто п ер, 9 —  домкрат, 10 — кутн ик.[3]

Рис. 3 Збірка ВПВМ:
1 — підготовка 13го домкрата вантажно3підйомного встановлюючого модуля, 2 — встановлення 13го домкрата через

поворот відносно 13ї точки обертання, 3 — встановлення 13го домкрата через 23у точку обертання, 4 — підготовка 23го
домкрата, 5 — встановлення 23го домкрата через поворот відносно 13ї точки обертання, 6 — встановлення 23го домкрата

через 23у точку обертання, 7 — встановлення кріплення, що утримує домкрати ВПВМ, 8 — кінцева форма ВПВМ.[5]

Рис. 4. Спосіб монтажу покриття споруди за допомогою ВПВМ:
1 — початковий стан ВПВМ,  2 — початок циклу підйомника ВПВМ,  3 — забирання першого штоку підйомника ВПВМ,  4

— встановлення та закріплення першої частини колони, підтискання першим штоком першої частини колони,  5 —
забирання другого штоку підйомника ВПВМ,  6 — встановлення та закріплення другої частини колони, підтискання

другим штоком другої частини колони,  7 — початок наступного циклу робіт підйомника ВПВМ.[4]
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допо м аг ають робіт н ик ам ви ко н у ва ти бага то одн о ти п-
них (тип о в их) оп ера цій і прий о мів (мон т аж, бето н у -
ван ня, вивіря н ня, закріп л ен ня, зварюван ня, уст ан о в -
ка бол тів  тощо). Причо му най біл ьш тру до місткі
оп ерації мож уть  бути авто ма ти зо вані, наприк л ад,
піднім ан ня і переміщ ен ня домкра т них сист ем.

Кіл ь кість мо д у лів зал еж и ть  від заг а л ьної  маси
покри ття і визн ачаєт ь ся розра хун ком. Вст ан о в л ен ня
при строїв  на коло ни ви ко н ують  на низь ких про е к т -
них відмітк ах безп о сере дн ьо  перед піднім ан н ям
покри ття,  після ост а т очн о го зав ерш ен ня укру п н ен о -
го збиран ня.

По слідо вність ви ко н ан ня  робіт  зі вст ан о в л ен ня
ВПВМ, мон ту ван ня покри ття спору ди  з  його допо м о-

гою і насту пн о го дем о н т а жу  ВПВМ проілюстро вано.
Ви сн о в ки. Піднім ан ня покри ття ви ко н уєт ь ся

ван т а жо під йо м н ими вст ан о в люючими мо д у л я ми
цик  лічно  з син хрон ним вст ан о в л ен н ям по стійн их
колон.  Така те хн о ло гія ви ко н ан ня  робіт  дає  змогу по -
слідо вно ви ко н у ва ти  за спе ціа л ьно розро б л ен ою про -
грам ою  такі  цикли мон т а жу бло ків  або сам о го покри -
ття,  а  саме:

– піднім ан ня покри ття  на ви со ту  ходу  штоку
порш ня домкра та;

– вст ан о в л ен ня  й тимча со ве закріп л ен ня  на ого -
ло в ку  несучої коло ни насту пн о го її ел ем ен та (ви со та
піднім ан ня розра хун ко ва, зал еж и ть  від  схеми вст а -
н о в л ен ня домкра тів і по в ин на  бути дост а т н ьою  для
зав е ден ня ел ем ен та коло ни  в про е к тне по ло ж ен ня);

– вивіря н ня — визн ачає по ло ж ен ня  блока  в  пла -
ні,  по  висоті  й гори зо н т алі, фік сує, кон тро лює і заб е з -
п ечує дотрим ан ня зазн ачен их  у про е кті  вимог ви ко -
н ан ня  робіт,  а  в  разі від хи л ень — вно си ть від п о відні
ви прав л ен ня;

– закріп л ен ня і пере дача нава н т аж ен ня  від
покри ття  на  новий ого ло вок коло ни;

– по слідо вне пов т орюван ня  всіх оп ера цій  циклу
мон т а жу покри ття  до дося гн ен ня зап л ан о ваної про е -
к тної  відмітки. Кіл ь кість цик лів визн ачаєт ь ся відн о -
ш ен н ям ви со ти про е к тної  відмітки  до ви со ти ел ем ен -
та коло ни.

Що і дово д и ть  нам  наше удо ско н а л ен ня  в кон -
струк т и вно3т е хн о ло гічні ріш ень мон т а жу бло ків по -
кри ття ван т а жо підєм н ими вст ан о в люючими мо д у ля.

Рис 6. Конструктивна схема блока покриття що монтується

Рис. 5. Демонтаж ВПВМ:
1 — початкова форма ВПВМ,  2 — прибираємо кріплення, що утримує домкрати ВПВМ,  3 — виштовхування 13го

домкрата через 23у точку обертання,  4 — виштовхування 13го домкрата через поворот відносно 13ї точки обертання,  5 —
зняття повністю першого домкрата,  6 — виштовхування 23го домкрата через 23у точку обертання,  7 — виштовхування

23го домкрата через поворот відносно 13ї точки обертання,  8 — зняття 23го домкрата ВПВМ.[5] Конструктивні
особливості великих блоків покриття що монтується.
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Abstract: Structural and technological solutions for the installation blocks of a covering and their
improvement using a load�lifting removal module are considered.
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