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По ст ан о вка про б л еми. Для надійн о го  та без-
п ечн о го ек сп л у а ту ван ня бу діве ль про тя гом їхн ьо го
життєво го  циклу пере дб ачаєт ь ся ї х періо д ичне обст е -
ж ен ня  для вст ан о в л ен ня те х нічн о го  стану кон струк -
цій  та надан ня реко м ен да цій,  щодо по да л ь шої
безп ечної ек сп л у а т ації,  а  за необ хідн о сті  вибору спо -
собу рем о н тн о5відн о в люва л ьних  робіт.

Обст еж ен ня бу діве ль ( споруд) ви ко н ують  для
визн ачен ня ї х те х нічн о го  стану.  На  основі резу л ь т а -
тів (фа к тичних  значень кон тро л ьо ван их парам е трів)
те х нічн о го обст еж ен ня бу дівлі  або спору ди  можна
оціни ти при да т ність об'єк та  для по да л ь шої ек сп л у а -
т ації  або вст ан о в и ти необ хідність відн о в л ен ня, під -
си л ен ня, ч и рем о н ту бу діве л ьних кон струк цій.

Те х нічний  стан бу дівлі (спору ди) — сук у п ність
якісних і кіл ь кісних пок а зни ків,  що хара к т ери зують
ек сп л у а т а ційну при да т ність бу дівлі  та її ч астин
порівн я но  з ї х гран ично доп у стим ими значен н я ми
(зміна вл а сти во ст ей  у про ц есі ек сп л у а т ації, деф орм а -
ційні ушко дж ен ня, недо ліки  та фа к тична  несуча зда т -
ність,  тощо) [1] .

Обст еж ен ня кон струк цій бу діве ль  та  споруд ви -
ко н ують від п о відно  до  вимог  діючих норма ти вн их
док ум ен тів  [2, 3, 4] .  На  основі вия в л ен их деф е к тів  та
по шк о дж ень  під ч ас по п ере дн ьо го обст еж ен ня скл а -
дають по да л ь ший  план дет а л ьн о го обст еж ен ня. 

Резу л ь т а том робо ти  з обст еж ен ня  є скл а дан ня
те х нічн о го  звіту  з ви сн о вк ами  та реко м ен да ція ми,
щодо по да л ь шої ек сп л у а т ації кон струкції, мож ли во с -
ті ви ко н ан ня рем о н тн о5відн о в люва л ьних  робіт, спо -
со бів  та мат еріа лів  для про ве ден ня  даних  робіт.

І ноді вин ик ає по треба  у про ве денні дода тк о в их
спе ціа л ьних обст еж ень,  для ви ко н ан ня  яких необ -
хідно ви кори сто в у ва ти дода тк о ве спе ци фічне обл а -
дн ан ня.  До спе ціа л ьних обст еж ень  можна відн е сти
дода тк ові ви проб у ван ня кон струк цій ч и мат еріа лів
(лаб ора т орні ч и  натурні), зал учен ня дода тк о в их
орга ніза цій ч и лаб ора т орій  для про ве ден ня дода тк о -
в их  робіт (інжен ерно5ге о ло гічні  умови, гео де зичні
вимірюван ня, визн ачен ня спе ци фічних парам е трів
кон струк цій)  та робо ти по в'я зані і з довг о три ва л ими
перспек ти вами (спо ст ереж ен ня  за об'єк том).
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ДІАГНОСТИКА ЕКСПЛУАТАЦІЙНОЇ ПРИДАТНОСТІ 
БУДІВЕЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ ЯК ПЕРЕДУМОВА ПРОДОВЖЕННЯ 

ЇХ ЖИТТЄВОГО ЦИКЛУ

Ано т а ція. Норма ти вн ими док ум ен т ами рег л ам ен то вано періо д ичне обст еж ен ня бу д ин ків  та
споруд ч и ї х ч астин  з  метою вст ан о в л ен ня ї х те х нічн о го  стану  на мом ент обст еж ен ня  для заб е з -
п ечен ня по да л ь шої  надійної  та безп ечної ек сп л у а т ації. Резу л ь т а том  робіт  з обст еж ен ня  є
те х нічний  звіт  з ви сн о вк ами  та реко м ен да ція ми  щодо мет о дів усун ен ня  вия в л ен их деф е к тів
ч и по шк о дж ень кон струк цій.  
Зазвичай,  під ч ас по п ере дн ьо го візу а л ьн о го обст еж ен ня кон струк цій бу діве ль  та  споруд, вст а -
н о в люють ная вність деф е к тів по шк о дж ень  та визн ачають по требу  у про ве денні дода тк о в их
спе ціа л ьних обст еж ень  з ви кори ст ан н ям спе ціа л ьн о го обл а дн ан ня.
Для вия в л ен ня деф е к тів кон струк цій  у виг ляді нео дн орідн о сті мат еріа лу, зни ж ен ня  його міцн о с -
ті, поро жн ин  та тріщ ин  у кон струк ціях, парам е трів арм у ван ня (діам е тр,  крок, товщ ина
захи сн о го  шару),   тощо ви кори сто в ують мех анічні, ак у стичні,  магнітні, радіа ційні, радіо ло к а -
ційні, радіо х в и л ьові, ел ек тричні, ел ек тро м аг нітні, візу а л ьні  тощо мет о ди.  У  статті наве дено
осо б л и во сті кожн о го мет о ду  та при л а ди,  які  зазвичай ви кори сто в ують  в  Україні  та  за кордо -
ном (ї х прин ци пи робо ти, осо б л и во сті ви кори ст ан ня  та мож ли во сті).
Наве дено спо соби визн ачен ня воло го сті бето ну. Вка зано прик л а ди ви кори ст ан ня ел ек трон н о го
порт а ти вн о го мікро ско пу   та міні+відеок ам ери. Про ан а лізо вано суча сні спо соби обст еж ен ня
кон струк цій ви со т них бу діве ль  та  споруд  для вия в л ен ня деф е к тів  та по шк о дж ень.
Досвід обст еж ень бу діве л ьних кон струк цій пок а зує,  що  під ч ас обст еж ень  варто зверт а ти
увагу  навіть  на най дрібніші по шк о дж ен ня  та вра хо в у ва ти  дію  усіх мож ли вих чинни ків.  Адже,
якісно ви ко н ане обст еж ен ня   дасть мож ли вість вибра ти прав и л ьні  та раціо н а л ьно обґру н то -
вані мет о ди рем о н тн о+відн о в люва л ьних  робіт. 
Ключові слова: обстеження будівель та споруд; технічний стан конструкцій; методи
обстеження; дефекти та пошкодження.
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Тому,  для якісн о го ви ко н ан ня  робіт  з обст еж ен -
ня, необ хідно  знати мож ливі спо соби обст еж ен ня
кон струк цій  та при л а ди,  які  при  цьому мож уть  бути
ви кори ст ані.

Мета робо ти — ана ліз і снуючих спо со бів  та
мет о дів обст еж ень кон струк цій бу діве ль  та  споруд  з
метою вст ан о в л ен ня ї х те х нічн о го  стану. 

Ви к л ад осн о вн о го мат еріа лу. Для вия в л ен ня де -
ф е к тів  у виг ляді нео дн орідн о сті мат еріа лу, зни ж ен ня
міцн о сті мат еріа лу, тріщ ин, ско лів, поро жн ин  та і н.  у
кон струк ціях бу діве ль  та  споруд і снує бага то мет о -
дів, осн о вні  з  яких: мех анічні, ак у стичні,  магнітні,
радіа ційні, радіо ло к а ційні, радіо х в и л ьові, ел ек т -
ричні, ел ек тро м аг нітні, візу а л ьні  5 . 

Мех анічні неруй нівні мет о ди ви проб у ва нь бето н -
них  та кам'я них бу діве л ьних кон струк цій  на міц ність
на  стиск по діляють  на: мет о ди лок а л ьн о го руй н у ван -
ня (ско люван ня  ребра; відри ву  зі ско люван н ям  та
метод ви проб у ва нь виб урен их зра зків); скл еро ме -
тричні мет о ди (пл астичної деф орм ації; відс ко ку;
ударн о го імп у л ь су). 

Мет о ди лок а л ьн о го руй н у ван ня  є  більш точн и -
ми порівн я но  зі скл еро ме тричних,  однак  вони  більш
тру до місткі  6 .  Проте ї х ви кори ст ан ня  не зав ж ди
доціл ьне  та мож ли ве  під ч ас обст еж ень (мож ли ве
поруш ен ня зовнішн о го виг ля ду кон струкції, небе з -
п ека вп ли ву  на  несучу зда т ність). Скл еро ме тричні
мет о ди дозво л яють ви ко н у ва ти вел ику кіл ь кість
замірів  на  одній кон струкції,  що дозво л яє  точно
вира хо в у ва ти необ хідні парам е три дослід ж у ван их
кон струк цій.

Для визн ачен ня міцн о сті бето ну  за мет о дом ско -
люван ня ви кори сто в ують при л ад  ОНИКС51.СР.
При л ад кріп л я ть  на  ребро кон струкції  за допо м о гою
кро н шт е йну.  Далі гідро прес  створює кри тичне руй -
нівне зуси л ля  при  якому відб у ваєт ь ся ско люван ня
фраг м ен ту кон струкції. Значен ня,  при  яких відб у ли -
ся руй н у ван ня, відо браж ают ь ся  на ди сп леї.

Метод відри ву  зі ско люван н ям базуєт ь ся  на
визн аченні вел ичини міцн о сті бето ну шл я хом ви -

сми к у ван ня анк ерів зам он о лічен их  під ч ас бето н у -
ван ня кон струкції ч и вк л еєних  у проб урені от вори.  У
пра к тиці ви кори сто в ують при л а ди  типу  ОНИКС  7
( рис. 1,  а), Pro ceq  DY5206  8  ( рис. 1,  б)  та і н.

Метод пл астичної деф орм ації базуєт ь ся  на зал -
еж н о стях  зміни діам е тру відб и тку штам па при л а дів
від твердо сті мат еріа лу.  Такий  метод малоін ф орма ти -
вн ий  та мора л ьно заст арілий. 

Метод відс ко ку базуєт ь ся  на ви кори ст анні скл -
еро ме трів. Най біл ьш по ширені скл еро ме три — мо ло -
т ок Шмід та  та  його мо д и фік ації.  За кордо ном широк -
о го розп о всюдж ен ня наб у ли при л а ди Ori gi nal
Schmidt ( рис. 2,  а),  Schmidt  OS5120 ( рис. 2,  б), Sil ver
Schmidt  OS8200 ( рис.2,  в).

Прин цип  дії скл еро ме трів базуєт ь ся  на визн -
аченні міцн о сті бето ну зал еж но  від втра ти кіне тичної
енергії (вна слідок пл астичної деф орм ації  зони взаєм -
одії при л а ду  та мат еріа лу кон струкції) інде н т ора. 

В  країнах по стра дя н сь ко го про ст ору фа хівці ч -
асто кори стуют ь ся мет о дом ударн о го імп у л ь су,  хоча
у  країнах Євро союзу  та  США  у пере ліку стан дарти -
зо ван их мет о дів  немає зга док  про  даний  метод  6 .  До
пере ліку при л а дів,  що ви кори сто в ують мет о дом
ударн о го імп у л ь су, відн о ся ть при л а ди  серії  ОНИКС
( рис. 3),  SCHMIDT5HAMMER  N, при л ад  Ц522  тощо.

Прин цип  дії вка зан их при л а дів по дібн ий  до
при л а дів,  що ви кори сто в уют ь ся  у  методі відс ко ку,
однак дода тк о во вра хо в уєт ь ся амп літу да імп у л ь су
сило вої взаєм одії  та її три ва лість. 

Незва ж аючи  на  широке ви кори ст ан ня неруй -
нівн их мет о дів визн ачен ня міцн о сті кон струк цій  слід
пам'я т а ти,  що біл ь шість  даних мет о дів дозво л яє
оціни ти  лише міц ність по верхн ев о го  шару бето ну.
Для  більш точн о го визн ачен ня міцн о сті кон струк цій
доречно ви кори сто в у ва ти мет о ди,  що  здатні вст ан о-
в и ти хара к т ери сти ки мат еріа лу кон струк цій  в  тілі
бето ну  на  певній гл и бині.

Ак у стичні мет о ди базуют ь ся  на шв и дк о сті про -
х о дж ен ня ул ь тра зв ук о во го імп у л ь су ч ерез мат еріал
кон струк цій  від ви про мінювача  до прий м ача і пере -

а                                                                                                             б
Рис. 1. При л а ди  для визн ачен ня міцн о сті бето ну мет о дом відри ву  зі ско люван н ям

а                                                           б                                                                   в
Рис. 2. При л а ди — скл еро ме три  [8] 
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т воренні отрим аної інф орм ації.  До ак у стичних мет о -
дів відн о ся ть — ул ь тра зв ук о в ий, імп у л ь сн ий, резо -
н ан сний, імп е да н сний  та  метод ак у стичної  емісії.
Шв и дкість ул ь тра зв уку обчи слюєт ь ся діл ен н ям від -
ст ані  між ви про мінювачем  та прий м ачем  на виміря -
ний ч ас. Шв и дкість розп о всюдж ен ня ул ь тра зв ук о вої
хвилі  в мат еріалі зал еж и ть  від  його щіл ьн о сті  та
пружн о сті,  від ная вн о сті деф е к тів (тріщ ин  та пу с -
т от),  що визн ачають міц ність  та  якість.  Дані мет о ди
також ви кори сто в ують  для визн ачен ня  внутрішні
деф е к тів  у кон струкції  [9].

В  Україні визн ачен ня міцн о сті бето ну ч и і нших
мат еріа лів, визн ачен ня тріщ ин, пу ст от  та і нших деф -
е к тів ул ь тра зв ук о в им мет о дом ви ко н ують  за допо м о -
гою при л а дів  типу  NOVOTEST  та  ПУЛЬСАР,  у
Європі —  типу Pun dit,  тощо ( рис. 4).

І снують  також радіа ційні, радіо гра фічні, ксеро -
гра фічні, радіо ско пічні, радіо ло к а ційні  та візу а л ьні
мет о ди визн ачен ня хара к т ери стик мат еріа лів кон -
струк цій.  Дані мет о ди базуют ь ся  на про свічу ванні
кон струк цій ви про мінюван н ям  та дозво л яють  якісно
оціни ти  стан кон струк цій  та мат еріа лів, визн ачи ти
мож ливі деф е к ти, напруж ен ня, пито му  масу, воло -
гість  та і н.  14 .  Однак біл ь шість і з назван их мет о дів
скл а дні  у ви кори ст анні.  Також  слід вра хо в у ва ти,  що
ї х засто су ван ня супро во д ж уєт ь ся радіа ційн им ви -
про мінюван н ям. 

Зак ордо ном розп о всюдж ені мет о ди обст еж ен ня
кон струк цій бу діве ль  та  споруд  з ви кори ст ан н ям
при л а дів  типу Pro ceq  GP8000  8 .  Такі при л а ди дозво -
л яють обст е ж у ва ти кон струк цію  з ви кори ст ан н ям

радіо ло к а ційн о го про зв учу ван ня  у діа п а зоні  від 0,9
до 3,9  ГГц. Інф орм а ція отрим ана  при обст еж енні
пере даєт ь ся  у виг ляді кол ьоро во го зображ ен ня  на
екран  при строю (те л е фо на, но ут б ука  тощо),  що
під'єдн ан ий  до при л а ду ( рис. 5).

Для розра хун ку  несівної зда тн о сті залізо бе то н -
них бу діве л ьних кон струк цій необ хідно вст ан о в -
люва ти від п о відність парам е трів арм у ван ня  та захи -
сн о го  шару бето ну кон струкції,  що під ля гає обст еж -
ен ню, проєк т ним значен н ям  або вст ан о в и ти  ці
парам е три,  як ви хідні  дані  для розра хун ку кон струк -
цій. Визн ача ти  це руй нівн ими мет о дами скл а дно  та
недо ціл ьно.  Саме  тому і снують при л а ди,  що дозво л -
яють  це ви ко на ти неруй нівн ими мет о дами.

Для визн ачен ня товщ ин нем аг ніт них покри ттів,
вел ичини напруж ен ня ел ем ен тів кон струк цій, виз -
н ачен ня товщ ини захи сн о го  шару бето ну, діам е тру  та
по ло ж ен ня арма тури, по ло ж ен ня деф е к тів ви кори с -
то в ують  також  магнітні  та ел ек тричні мет о ди. 

Магнітні мет о ди визн ачен ня парам е трів арм у -
ван ня базуют ь ся  на ви про мінюванні  та фік сації
зміни магніт них  полів.  Магнітні мет о ди по діляют ь ся
на  метод магніт них  міток, магніто стрик ційн ий  метод,
магніт о п оро шк о в ий  метод, магніто гра фічний  метод,
феро зо н до в ий  метод, інд ук ційн ий  та пон дем о т орний
метод. 

Ви кори сто в уючи ел ек тричні мет о ди  можна
визн ачи ти воло гість мат еріа лу,  вмісту  води  у бето н -
ній  суміші, ная вність по верхн ев их тріщ ин  та поро ж -
н ин (нео дн орідн о сті мат еріа лу). Ел ек тричні мет о ди
по діляют ь ся  на діе л ек тричний (визн ачен ня воло го с -
ті), терм о е л ек тричний, ел ек тро ст а тичний  та ел ек -
троін д ук т и вн ий  метод. 

Для вст ан о в л ен ня парам е трів арм у ван ня
(товщ ини захи сн о го  шару бето ну ( до 170  мм), визн а -
чен ня розт а шу ван ня  та  оцінки діам е тру арма тури  в
діа п а зоні  від 6  до 50  мм  класу  А2405А600)  в  Україні

Рис. 3. При л ад  ОНИКС52.5  [7] 

Рис. 5. Заг а л ьн ий виг ляд при л а ду Pro ceq  GP8000  [8] 

а                                                                 б                                                                  в 
Рис. 4. Ул ь тра зв ук ові при л а ди  для визн ачен ня міцн о сті бето ну:  а —   NOVOTEST  ИПСМ5У  10 ; 

б —  ПУЛЬСАР 2.2  7 ;   в — Pun dit 250  Array  [8]



24

БУДІВЕЛЬНЕ ВИРОБНИЦТВО №71 2021

ви кори сто в ують при л а ди  типу  NOVOTEST (арма -
туро скоп) ч и  ПОИСК,  що відн о ся т ь ся  до неруй -
нівн их мет о дів ( рис. 6). Прин цип робо ти при л а дів
базуєт ь ся  на взаєм одії ел ек тро м аг ніт них  полів
датчика  та ви хро во го стру му,  що вин ик ають  у арм у -
ванні.  У  Європі по ширені при л а ди  типу Pro ceq, Pro -
fo me ter ч и Pro fos co pe. 

Для визн ачен ня сту п еню  корозії арма тури
можна ви кори сто в у ва ти при л ад  типу  АРМКОР51 
( рис. 7). Прин цип  його  дії базуєт ь ся  на ана лізі по т ен -
ціа лу мікро га л ь ва нічної  пари,  що вин ик ає вна слідок
хімічної  реакції  між бето ном  та арма турою. Зак ордо -
ном  для виріш ен ня  даної  задачі ви кори сто в ують

при л а ди  типу  COR5MAP  II.
При л а ди,  що ви кори сто в уют ь ся  у  Європі  мають

ряд перев аг порівн я но  з при л а дами,  що ви кори сто -
в уют ь ся  в  Україні. Осн о вн ою значим ою відмін ністю
є візу а ліза ція щіл ьн о сті мат еріа лу, арм у ван ня  та
деф е к тів кон струкції,  що  дає  змогу шв и д ше  та
якісніше оціни ти ек сп л у а т а ційні вл а сти во сті кон -
струк цій  під ч ас обст еж ен ня.

Ч асто деф е к ти бу діве л ьних кон струк цій вин и -
к ають уна слідок ї х підв ищ еної воло го сті,  що при зво -
д и ть  до  корозії бето ну  та арма тури, від ш ару ван ня
захи сн о го  шару ч и покри ття  та по да л ь шо го руй н у -
ван ня кон струк цій.  Для вст ан о в л ен ня сту п еню
воло го сті кон струк цій доціл ьно ви кори сто в у ва ти
воло го міри.

Най біл ьш по ширен ими воло го мірами  є безко н -
т а к тні при л а ди.  Однак і снують при л а ди голча сто го
типу.  Новим напря мк ом  є ви кори ст ан ня те п ло візій-
н их воло го мірів.  У  країнах Євро пи ви кори сто в ують
при л а ди  типу Con cre te Mois tu re  Meter  PCE5WP21,
FMW  B, Tra mex Con cre te Mois tu re Encoun ter
CMEX5, те п ло візійн ий воло го мір5гігро ме тр  FLIR
MR176  та і н.  В  Україні най біл ьш розп о всюдж ені
при л а ди безко н т а к тн о го  типу  MC5380XCA
EXOTEK,  DM200C,  ВИСМ52  та і н. ( рис. 8).

а                                                                   б                                                                          в
Рис. 6. При л а ди  для визн ачен ня парам е трів арм у ван ня кон струк цій:  а —  NOVOTEST арма туро скоп  13 ; 

б —  ПОИСК5М  7;   в — Pro fo me ter 630  AI  [8] 

Рис. 7. Заг а л ьн ий виг ляд при л а ду  АРМКОР51  [7] 

а                                                                                                             б
Рис. 8. Заг а л ьн ий виг ляд воло го мірів:  а —   DM200C;  б —  ВИСМ52  [7] 
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Ч асто зво ло ж ен ня кон струк цій відб у ваєт ь ся ч е -
рез мікро тріщ ини.  Для ї х вия в л ен ня  та визн ачен ня
ширини розкри ття ви кори сто в ують ел ек трон ний
порт а ти вн ий мікро скоп  з  LED під свічу ван н ям  та
n5кра т ним збіл ь ш ен н ям ( рис. 9,  а).  Для  цього очи -
щ ену по верх ню кон струкції обст е ж ують мікро ско -
пом, зображ ен ня і з  якого пере даєт ь ся  на  екран те л е -
фо ну ч ерез під'єдн ан ий каб е ль. Заг а л ьн ий виг ляд
мікро тріщ ин, отрим ан их  з ви кори ст ан н ям мікро ско -
па наве дено  на  рис. 9,  б  та 9,  в.

У  всіх і нших ви п а дк ах  для визн ачен ня  ширини
розкри ття тріщ ин ч и  щілин,  зазвичай ви кори сто в у -
ють тра ф аре ти, масшт абні  лінійки ч и  щупи.  Для по -
да л ь шо го моніт орин гу розви тку тріщ ин ви кори сто в -
ують  маяки ч и спе ціа л ьні  датчики, при л а ди  типу
авто но мн о го реєстра т ора  АВТОГРАФ51.2,  що періо -
д ично авто ма тично пере дають інф орм а цію  про кіне -
ти ку (дин аміку) переміщ ень кон струкції,  на  яку вл а -
шт о вано  датчики (при л а ди).

І ноді  для вст ан о в л ен ня  причин вин ик н ен ня
деф е к тів необ хідне ви кори ст ан ня спе ціа л ьн о го
обл а дн ан ня, наприк л ад міні5відеок ам ери  зонду
(рис. 10).  Нижче наве дено прик л ад визн ачен ня
ная вн о сті зовніш н ьої гідроізо л яції  за стін ами  та
над покри тт ям  в одн о му  з під зем них пере х о дів  м.
Києва.

За необ хідн о сті обст еж ен ня ви со т них бу д ин ків
та  споруд,  а  саме обст еж ен ня зовніш н ьої сторо ни бу -

діве ль, ви кори сто в ують му л ь тиро т орні безпіло тні
літ а л ьні ап ара ти5дро ни. Осо б л и вістю ї х робо ти  є
мож ли вість суп утн ик о вої  навігації, пере дачі  даних  з
борто вої кам ери  на  пульт управ лін ня  в реа л ьн о му
ч асі  та  якість зображ ен ня,  що заб е зп ечуєт ь ся  ста -
білізуючим  підвісом кам ери,  який ніве лює  крени  та
вібрації  під ч ас по л ьо ту  [12]. 

Фото  та  відео, отрим ане  під ч ас обст еж ен ня бу -
дівлі, обро б ляєт ь ся  у спе ціа л ьних про грам ах (Pho to -
scan  Pro, Agis oft Pho to scan,  Pix4D  та і н.),  при  цьому
бу д уєт ь ся три ви мірна вірту а л ьна мо де ль об'єк ту
спо ст ереж ен ня  з відо браж ен н ям  усіх ная вн их деф е к -
тів. Перев аг ою зазн ачен о го мет о ду  є мож ли вість зйо -
мки об'єк тів і з  різних рак урсів, скорочен ня три ва ло -
сті обст еж ен ня порівн я но  з обст еж ен н я ми ви ко н ан -
ими  з зал учен н ям спе ціа лістів5а л ь піністів.  Однак
ви кори ст ан ня  дрону вим аг ає ви сокої ква ліфік ації
назем н о го піло та  та мож ли ве  за сприя т ли вих атм о -
сф ерних  умов  [13, 14 ]. Сут тєв им недо ліком  є
нем ож ли вість вия в л ен ня деф е к тів ч и по шк о дж ень  у
місцях  з обм еж ен им досту пом.

Метод,  що  в  Україні  стрімко розви ваєт ь ся — ла -
зерне скан у ван ня об'єк тів і з по да л ь ш ою поб у до вою
над т очної три ви мірної  моделі і з вра ху ван н ям її
розмірів  та те к стури зовніш н ьо го виг ля ду.  Для  даних
цілей  в  Україні  та  світі ви кори сто в ують при л а ди
виро бн и цт ва  Leyka,  Lynx,  Faro,  MDL, Trim ble, Top con
та і н.  та про грам не заб е зп ечен ня  Leyka Cyclo ne,

а                                                                             б                                                                            в
Рис. 9. Ел ек трон ний порт а ти вн ий мікро скоп:  а — заг а л ьн ий виг ляд;  б,  в — мікро тріщ ини,  після збіл ь ш ен ня мікро ско пом

а                                                                                                               б                                         
Рис. 10. Міні5к ам ера  зонд: 

а — заг а л ьн ий виг ляд;   б — поро жн ина  за кон струк цією  стіни, вия в л ена  з ви кори ст ан н ям кам ери
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Riegl, Trim ble 3Dip sos 3.0  та і н.  Однак недо ліком та -
ко го мет о ду  є ви сока  вартість  та  не мож ли вість
зйо мки ла зером кон струк цій,  що зна х о дя т ь ся  у  зоні
не ох о п л еній ла зером. 

Ви сн о в ки. Досвід обст еж ень бу діве л ьних кон -
струк цій пок а зує,  що  варто зверт а ти  увагу  навіть  на
най дрібніші деф е к ти  та по шк о дж ен ня, вра хо в у ва ти
дію  усіх мож ли вих чинни ків,  що мож уть при звес ти
до по шк одж ень ч и по да л ь шо го по гірш ен ня ек сп л у а -
т а ційної при да тн о сті бу діве л ьних кон струк цій  та бу -
дівлі ч и спору ди  в ціло му. 

Якісно ви ко н ане обст еж ен ня  дає мож ли вість
вст а н о в и ти те х нічний  стан кон струк цій  з вия в л ен н -

ям  усіх деф е к тів  та по шк о дж ень, визн ачи ти  причини
вин ик н ен ня по шк о дж ень  та  у по да л ь шо му підібра ти
прав и л ьні, раціо н а л ьно обґру н то вані мет о ди рем о н -
тн о5відн о в люва л ьних  робіт.

Пре дс тав л ені  в  статті дослідж ен ня  є скл а до вою
ком по н ен т ою мет о до логії  та прик л а дн о го інструм ен т а -
рію сист еми форм у ван ня кон струк т и вно5т е хн о ло -
гічних ріш ень відн о в л ен ня ек сп л у а т а ційної при да тн о -
сті бу діве л ьних кон струк цій. Зазн ачені мет о до ло гія  та
інструм ен т арій розг ля дают ь ся  та обґру н то в уют ь ся  як
важ ли ва ч астина бу діве л ьн о го деве ло п м ен ту,  яка по в'я -
зує те х нічні  та ек сп л у а т а ційні хара к т ери сти ки окрем их
кон струк цій  з життєв им цик лом бу діве ль і  споруд. 
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DIAGNOSIS  OF  USEFUL  USEFULNESS  OF  BUILDING  STRUCTURES 
AS  A  PREREQUISITE 

FOR  CONTINUING  THEIR  LIFE  CYCLE

Abstract. Nor ma ti ve docu ments regu la te  the peri o dic inspec ti on  of buil dings  and struc tu res  or  their
parts  in  order  to esta blish  their tech ni cal con di ti on  at  the  time  of  the inspec ti on  to ensu re fur ther reli a -
ble  and  safe ope ra ti on.  The  result  of  the inspec ti on  is  a tech ni cal  report  with con clu si ons  and recom men -
da ti ons  on met hods  of eli mi na ting  the iden ti fied  defects  or struc tu re dama ges.
Usu al ly,  during  the pre li mi na ry visu al inspec ti on  of  the buil ding struc tu res  the pre sen ce  of dama ge
defects  is esta blis hed  and  the  need  for addi ti o nal spe ci al inspec ti ons  with  the  use  of spe ci al equip ment.
To  detect struc tu ral  defects  in  the  form  of inho mo ge nei ty  of  the mate ri al, redu cing  its  strength, cavi ties
and  cracks  in  the struc tu res, rein for ce ment para me ters (dia me ter,  pitch, thic kness  of  the pro tec ti ve
layer),  etc.  use mecha ni cal, acous tic, mag ne tic, radi a ti on, elec tric, elec tro mag ne tic, visu al  etc. met hods.
The arti cle pre sents  the fea tu res  of  each met hod  and devi ces  that  are com mon ly  used  in Ukra i ne  and
abro ad ( their prin ci ples  of ope ra ti on, fea tu res  of  use  and capa bi li ties)..
Met hods  for deter mi ning  the humi di ty  of con cre te  are  given. Examp les  of  using digi tal por ta ble micros -
co pe  and  mini cam cor der.  Modern met hods  of inspec ti on  of struc tu res  of high+ri se buil dings  and struc -
tu res  for detec ti on  of  defects  and dama ges  are ana ly sed.
Expe ri en ce  of inspec ti ons  of buil ding struc tu res  shows  that  during inspec ti ons  it  is neces sa ry  to  pay
atten ti on  to  even  the smal lest dama ges  and  to con si der acti on  of  all pos si ble fac tors.  After  all,  a
well+per for med sur vey  will  allow  you  to choo se  the  right  and rati o nal ly jus ti fied met hods  of  repair  and
res to ra ti on  work.
Key  words: inspec ti on  of buil dings  and struc tu res; tech ni cal con di ti on  of struc tu res; exa mi na ti on met -
hods;  defects  and dama ge.


