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Введение. В настоящее время промышленность
продолжает разрабатывать и внедрять новые матери1
алы и технологии, в особенности, гидроизоли1
рующие покрытия. Процессы глобализации и марке1
тинговая деятельность достигли того уровня, когда
такие инновации распространяются стремительно
быстро. В этих условиях чрезвычайно важным стано1
вится выбор максимально подходящих технологий,
их сравнение по наиболее значимым критериям эфф1
ективности и последующее определение самой под1
ходящей технологии. Объёмы работ по устройству
гидроизоляции в странах СНГ не снижаются, несмо1
тря на сложные экономические условия. При этом
отсутствует простая и наглядная методика выбора
технологий устройства гидроизоляции по множеству
критериев эффективности. Применение такой мето1
дики могло бы повысить эксплуатационные качества
устраиваемых покрытий, снизить их стоимость. В
этой связи задача разработки методики и выбора
наиболее эффективной технологии устройства ги1
дроизоляции является актуальной.

Цель и задачи. Целью исследования является
многокритериальный анализ и выбор наиболее
эффективной технологии устройства гидроизоляции.
Для достижения поставленной цели решены следу1
ющие задачи:

Разработка методики исследования.
Анализ информационных источников, выбор

для рассмотрения технологий устройства гидроизоля1
ции и критериев эффективности.

Составление аналитических таблиц, диаграммы
и определение наиболее рациональной технологии.

Методика исследования. В данной работе с по1
мощью многокритериального анализа сравниваются
инновационные решения гидроизоляции. Методика
показана на рис. 1 [6, 7]:

Результаты многокритериального анализа. В
результате первичного анализа информационных
источников были выбраны следующие технологии
устройства гидроизоляции:

Монтируемая (бентонитовые маты). Бентонито1
вые маты состоят из гранул бентонитовых глин, распо1
ложенных между двумя слоями геотекстиля, соеди1
нённых между собой иглопробивным способом [5, 9].

Напыляемая (жидкая резина). Жидкая резина —
это современный гидроизоляционный материал,
образующий бесшовную гидроизоляционную мемб1
рану путём взаимодействия битумно1латексной эму1
льсии и соляного раствора.

Полимеризация жидкой резины происходит
уже в воздухе, мгновенно превращая эмульсию в
качественную бесшовную мембрану [2].

Проникающая. Представляют собой сухую
смесь, состоящую из цемента, кварцевого песка и ак1
тивирующих добавок. Гидроизоляционный эффект
достигается за счёт заполнения пор и микропустот
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бетона водонерастворимыми соединениями, образу1
ющимися в результате реакции активных химичес1
ких компонентов с цементным камнем бетона в при1
сутствии воды. Затворённый водой состав наносится
на бетон, активные его компоненты вступают в
химическую реакцию с цементным камнем, постепен1
но проникая внутрь структуры бетона и образуя
нерастворимые кристаллы. Эти кристаллы закупо1
ривают капилляры и микротрещины, вытесняя при
этом воду [4].

Обмазочная — это однослойное или многослой1
ное покрытие толщиной от миллиметра до несколь1
ких сантиметров. Мастичные материалы на органи1
ческой основе (мастики) — один из самых распрост1
ранённых видов материалов для создания обмазочной
гидроизоляции [3].

Оклеечная — это сплошной водонепроницаемый
ковёр из рулонных или гибких листовых материалов,
наклеенных в один — четыре слоя на изолируемые
горизонтальные, наклонные и вертикальные по1
верхности специальными мастиками или клеями.
Наиболее распространёнными материалами для

создания гидроизоляционной мембраны являются
рулонные органические материалы [8].

Для принятия оптимального решения по выбо1
ру способа устройства кровельного покрытия выб1
раны следующие критерии эффективности [1, 9 10]:

— водопоглощение в течении 24 часов, %;
— расход на 1м2, кг;
— показатель квалификации персонала, в баллах

по возрастанию (по результатам экспертной оценки);
— морозостойкость, количество циклов;
— долговечность, лет;
— стоимость материалов на 1 м2, у. е.; 
— трудоёмкость на 100 м2, чел1день.
В качестве базового, для расчёта был выбран

объём работ, равный 2686,42 м2 гидроизолируемой
поверхности.

По выбранным критериям была построена таб1
лица сравнения технологий устройства гидроизоля1
ции (табл. 1). На её основании разработаны анали1
тическая таблица (табл. 2) и диаграмма (рис. 2), кото1
рые построены с помощью инструмента MS Excel 1
"сводные таблицы". Все критерии были сведены к ед1

Рис. 1 Методика выбора технологии устройства гидроизоляции [6, 7]

Таблица 1. Критерии сравнения технологий в натуральных измерителях ([1, 9 10])
Criteria for comparing technologies in natural maesures ([1, 9 10])
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иной бальной системе. Оценка технологий по
количественным критериям производилась по 101ти
бальной шкале, где минимально и максимально
эффективным значениям критериев присвоены
баллы 1 и 10 соответственно.

Для наиболее корректной оценки были исполь1
зованы весовые коэффициенты при критериях
эффективности. Оценка степени значимости количе1
ственных критериев производилась с помощью экс1
пертного опроса. Была составлена опросная анкета
(табл. 3). Она заполнена путём очного опроса каждо1
го эксперта отдельно. В ходе опроса не было выявле1
но новых рассматриваемых технологий, также не
были предложены новые критерии оценки. Так как
средние арифметические оценок значимости оказал1
ись близкими, а повторный опрос не выявил согласо1
ванные оценки специалистов, было решено исполь1

зовать оценки эксперта 1 как окончательные. После
определения степеней значимости критериев были
рассчитаны интегральные оценки каждой из рассма1
триваемых технологий устройства гидроизоляции.
Расчёт показан в таблице 4. После расчёта интегральных
оценок наибольшее количество баллов получила
технология устройства монтируемой гидроизоляции.
Её и принимаем в качестве наиболее эффективной.

Выводы:
1. Представленная методика позволяет делать

многокритериальный выбор наиболее эффективной
технологии устройства гидроизоляции. Она может
использоваться также для других областей.

2. Анализ информационных источников позво1
лил оценить рассмотренные технологии (монтиру1
емая (бентонитовые маты), напыляемая (жидкая
резина), проникающая, обмазочная, оклеечная) по

Таблица 2. "Сводная таблица" многокритериального анализа технологий гидроизоляции
"Pivot table" of multi1criteria analysis of waterproofing arrangement technology

Рис. 2 "Сводная диаграмма" многокритериального анализа технологий устройства гидроизоляции
"Pivot diagram" of multi1criteria analysis of waterproofing arrangement technology
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следующим критериям: водопоглощение в течении
24 часов; расход на 1м2; показатель квалификации
персонала; морозостойкость; долговечность; стоимость
материалов; трудоёмкость на весь объем работ.

3. Вычисление интегральной оценки эффектив1
ности по всем критериям и по трём наиболее значимым
из них показало, что наиболее рациональной является
технология устройства монтируемой гидроизоляции.

Таблица 3. Опросная анкета, заполненная путём интервьюирования экспертов
Questionnaire completed by interviewing experts

Таблица 4. Расчёт интегральных оценок технологий устройства гидроизоляции
Calculation of integral assessments of waterproofing arrangement technologies
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ВИБІР ТЕХНОЛОГІЇ ГИДРОІЗОЛЯЦИИ ШЛЯХОМ БАГАТОКРИТЕРІАЛЬНОГО АНАЛІЗУ

Анотація. Стаття містить результати досліджень з вибору найбільш ефективної технології
влаштування гідроізоляції за допомогою багатокритеріального аналізу. Актуальність дослідж�
ення підтверджена великим обсягом робіт з гідроізоляції споруд в країнах СНД, стрімкістю
створення і розвитку нових технологій, необхідністю їх вибору по безлічі критеріїв відразу.
Розроблено методику дослідження. Основними кроками для багатокритеріального аналізу
обрані: аналіз інформаційних джерел по темі; визначення технологій для аналізу, найбільш
значущих критеріїв ефективності; пошук значень критеріїв для кожної з розглянутих техноло�
гій; оцінка значимості критеріїв і вибір найбільш ефективної технології. Обрані різні технології
гідроізоляції (вмонтовується (бентонітові мати), напилювана (рідка гума), проникаюча, обма�
зочна, обклеювальна) і найбільш характерні критерії ефективності (водопоглинання протягом
24 годин; витрата на 1м2; показник кваліфікації персоналу; морозостійкість; довговічність;
вартість матеріалів; трудомісткість на весь обсяг робіт) на підставі аналізу літературних
джерел. Кожна з технологій коротко охарактеризована. Оцінки за критеріями ефективності
підтверджені посиланнями на інформаційні джерела. Побудовано таблиці, що містять значен�
ня критеріїв ефективності відповідних технологій пристрою гідроізоляційних покриттів в
натуральних і бальному вимірі. Наведено діаграма порівняння технологій. Також визначено
ранги значущості критеріїв ефективності шляхом опитування експертів. На цій підставі
розраховані інтегральні оцінки ефективності. Зроблено вибір найбільш раціональної гідроізоля�
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ційної технології � вмонтовується гідроізоляція з бентонітових матів. Новизна дослідження по�
лягає в розробці та реалізації обґрунтованого підходу до вибору технології влаштування
гідроізоляції. Практична значимість дослідження полягає в зборі значень критеріїв ефективно�
сті гідроізоляційних покриттів різних типів і виборі найбільш раціонального типу.
Ключові слова. багатокритерійний аналіз, технології гідроізоляції, критерії ефективності,
вартість, трудовитрати.
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WATERPROOFING TECHNOLOGY CHOICE BY MULTI8CRITERIA ANALYSIS

Abstract. The article contains the results of the choice of the most effective waterproofing arrangement
technology using multi�criteria analysis. The relevance of the study was confirmed by the large amount
of waterproofing work in the CIS countries, the rapid development of new technologies, their selection
need according to many criteria at once. A research methodology has been developed. The main steps for
multi�criteria analysis are selected: analysis of information sources on the topic; identification of tech�
nologies for analysis, the most significant effectiveness criteria; search for criteria values for each of the
considered technologies; assessment of the criteria significance and selection of the most efficient tech�
nology. There were chosen different waterproofing arrangement technologies (mounted waterproofing
(bentonite mats), sprayed waterproofing (liquid rubber), penetrating waterproofing, painting water�
proofing, pasting waterproofing) and the most important effectiveness criteria (water absorption wit�
hin 24 hours; consumption per 1m2; staff qualification; frost resistance; durability; cost of materials;
the labor complexity of the entire scope of work) based on the analysis of informational sources. Each
of the technologies was briefly characterized. Evaluations by performance criteria were confirmed by
references to information sources. The tables were constructed containing the values of the effectiven�
ess criteria of the relevant waterproofing technology, in natural and scoring gauges. The technology
comparison chart was shown. There were also identified significance ranks of the effectiveness criteria
by experts interviewing. On this basis, integrated performance evaluations were calculated. The choice
of the most rational waterproofing technology was made � mounted waterproofing by bentonite mats.
The novelty of the research lies in the development and implementation of a reasonable approach to the
choice of waterproofing technology. The practical significance of the study is to collect the values of the
effectiveness criteria of various types of waterproofing and choose the most rational one.
Keywords. multi�criteria analysis, waterproofing technology, effectiveness criteria, cost, labor spent.


